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๗.๑ ความน า 
 
   สื่อการสอน (Instructional media) และการออกแบบการสอน (Instructional design) ได้
มีการพัฒนามาด้วยกันแต่ก็แยกตัวเป็นอิสระแต่ก็มีส่วนมาบรรจบกัน  แม้ว่าการใช้ของจริง (Real 
object) ภาพวาด (Drawing) และสื่ออ่ืนๆนับเป็นส่วนหนึ่งของการสอน อย่างน้อยที่สุดเป็นการน ามา
ซึ่งความเจริญก้าวหน้าทางด้านประวัติศาสตร์ของการใช้สื่อการสอน๓เช่น-เดียวกับการออกแบบการ
สอนเป็นสิ่งที่ปรากฏชัดเจนในศตวรรษที่๒๐ 
   ในอเมริกาเหนือพบว่าพิพิธภัณฑ์เป็นสิ่งที่มีความส าคัญซึ่งมีอิทธิพลของสื่อการสอน 
พิพิธภัณฑ์มีประวัติศาสตร์ของความร่วมมือกับโรงเรียนและมีบทบาทในชุมชน ในปี ๑๙๐๕ พิพิธภัณฑ์
ทางการศึกษา St. Louis กลายเป็นพิพิธภัณฑ์แบบเปิดของโรงเรียนในสหรัฐอเมริกาซึ่งในปัจจุบัน 
เรียกว่า ศูนย์สื่อการศึกษา (Media Center) เป็นสถานที่เก็บรวบรวมงานศิลป หุ่นจ าลอง แผนภูมิ 
ของจริง และสื่อวัสดุอ่ืนๆ ที่ได้รวบรวมมาจากทั่วโลก วัสดุเหล่านี้ถูกน ามาไว้ในโรงเรียน St. Louis 
ด้วยความคิดพ้ืนฐานที่ว่าเป็นการน าโลกมาสู่เด็ก ในทุกๆสัปดาห์จะมีการขนส่งสื่อการสอนมาให้
โรงเรียน ในช่วงแรกจะส่งมาทางรถม้าต่อมาโดยทางรถบรรทุก แคตตาลอกของสื่อการสอนจะได้รับ
การจัดไว้ในโปรแกรมการเรียนการสอน และจัดหาให้ครูผู้สอนซึ่งสามารถสั่งจองสื่อต่างๆที่ต้องการได้ 
ในปีค.ศ. ๑๙๔๓ พิพิธภัณฑ์ St. Louis ได้เปลี่ยนชื่อมาเป็น ฝุายโสตทัศนศึกษา  
(DivisionofAudio-VisualEducation)  
   แม้ว่าก่อนที่จะเริ่มต้นศตวรรษที่ ๒๐ ได้มีความสนใจอย่างกว้างขวางในสิ่งที่เรียกว่า การสอน
โดยการใช้ภาพ (Visual instruction) หรือจักษุศึกษา (Visual education) หลักการส าคัญที่ซ่อนอยู่
ข้างใต้ความเคลื่อนไหวนี้คือ รูปภาพ (Picture) ซึ่งมีความใกล้เคียงกับของจริงมากกว่าค าพูด ดังนั้น
การจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนเน้นการให้ข้อมูลทาง ภาษา ค าพูด  และรูปภาพอาจท าให้การ
เรียนการสอนเรื่องราวต่าง ๆที่ถ่ายทอดไปสู่ผู้เรียนได้ง่ายข้ึน โดยมี เครื่องฉายสไลด์ สเตอริโอ การฉาย
สไลด์แบบ "Magic lantern" ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้แสดงภาพ และได้รับความนิยมใช้ประกอบการ
บรรยายและสามารถพบเห็นในโรงเรียนทั่วไปก่อนเริ่มศตวรรษที่ ๒๐ ในปี คศ.๑๙๐๔ รัฐนิวยอร์ค ได้
จัดองค์กรที่เรียกว่า Visual Instruction Department ซึ่งจะรับผิดชอบในการเก็บรวบรวมและ
แจกจ่ายสไลด์ไปยังโรงเรียนต่างๆ ในปี คศ. ๑๙๒๐ หน่วยงานในลักษณะดังกล่าวได้มีการจัดตั้งขึ้นใน
มหาวิทยาลัยต่างๆเป็นจ านวนมาก และเป็นที่มาของยุคเริ่มต้นที่ต่อมากลายเป็น "Audiovisual 
andMediaScienceDepartment ฟิล์ม (Film) ได้เข้ามาสู่ชั้นเรียนในช่วงต้นของศตวรรษที่ ๒๐ 
โทมัส เอดิสัน (Thomas Edison) ได้พัฒนาชุดฟิล์มทางวิทยาศาสตร์และประวัติศาสตร์ ส าหรับใน
โรงเรียนฟิล์มภาพยนต์ได้น ามาใช้ในการศึกษา ได้แก่ การแสดงผลงานการสร้างละคร และแคตตาลอก
ของฟิล์มภาพยนต์ทางการศึกษา ที่ได้มีการตีพิมพ์ในสหรัฐอเมริกาในปี คศ. ๑๙๑๐ และหลังจากนั้นก็
ได้น าไปใช้ในระบบการสอนในโรงเรียนของรัฐบาล (Rochester, New York) และได้มีการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่องในฐานะสื่อการศึกษามาตลอดศตวรรษ 
   เช่นเดียวกันได้มีความพยายามในการน าสื่อทางด้านเสียง (Audio) เขา้มาเป็นสื่อการเรียนการ
สอน (Instruction media) ช่วงระหว่าง ๑๙๒๐-๑๙๓๐ ได้มีการน าวิทยุเข้าเข้ามาทดลองใช้ และ ใน
ปีค.ศ.๑๙๒๙ โรงเรียนทางอากาศโอไฮโอ (Ohio School) โดยความร่วมมือกับมลรัฐมหาวิทยาลัย
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โอไฮโอ และสถานีวิทยุ Cincinnati และได้มีการจัดตั้งโมเดลที่คล้ายคลึงกับความร่วมมือดังกล่าวใน
สถานที่ อ่ืนๆเ พ่ือที่ จะสาธิตการใช้วิทยุ ในฐานะที่ เป็นสื่ อทางการศึกษาที่มีประสิทธิภาพ  
   ในช่วงระหว่างสงครามโลกครั้งที่ ๒ ฟิล์มภาพยนต์ทางการศึกษาและสื่ออ่ืนๆกลายเป็นส่วน
หนึ่งของการฝึกอบรมที่ใช้ในสงคราม ในช่วงระหว่างสงคราม รัฐบาลสหรัฐอเมริกาได้ผลิตฟิล์มส าหรับ
การฝึกอบรม มากกว่า ๘๐๐ เรื่อง และฟิล์มสตริป และได้จัดซื้อเครื่องฉายฟิล์มสตริป ๑๐,๐๐๐ 
เครื่อง และจ่ายเงิน ๑๐๐ ล้านดอลล่าร์ ส าหรับฟิล์มที่ใช้ในการฝึกอบรม การใช้สื่อเหล่านี้เป็นจ านวน
มากส่งผลต่อสาขาวิชาและสนับสนุนให้เกิดแนวคิดที่ว่าสื่อ เป็นสิ่งที่มีประโยชน์อย่างมหาศาลต่อ
การศึกษาและการฝึกอบรม  
  ในปี ๑๙๕๐ เป็นช่วงยุคการใช้โทรทัศน์ที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นสื่อใหม่ของการศึกษา  ได้
จัดตั้งสถานีโทรทัศน์ที่มหาวิทยาลัยรัฐไอโอวา ( Iowa) ในปี คศ. ๑๙๕๐ และได้มีการจัดตั้งในที่อ่ืนๆ 
ในช่วงปี คศ. ๑๙๕๒ Federal Communications Commission ได้จัดตั้งสถานีโทรทัศน์ จ านวน 
๒๔๒ ช่อง และเรียกว่า สถานีโทรทัศน์ทางการศึกษา (Educational Television Station) เป็นผลที่
ช่วยท าให้การใช้โทรทัศน์เพ่ือการศึกษาขยายตัวและแพร่หลาย ในปัจจุบันโทรทัศน์ทางการศึกษาจะ
อยู่ในรูปของ National Geographic Special Public Broadcasting System's (PBS) Program 
Newsmagazines และ Discovery Channel และอ่ืนๆ ลักษณะที่พบในโรงเรียน ได้แก่ Channel 
One ซึ่งจะเสนอข่าวต่างๆ แม้ว่าโทรทัศน์เพ่ือการเรียนการสอนจะไม่ได้บรรลุตามเปูาหมายใน
ห้องเรียน แต่ก็ยังใช้กันอยู่ในการเรียนการสอน วิดีทัศน์ได้มีการพัฒนาและมีอิทธิพลต่อการเรียนใน
โรงเรียน อย่างไรก็ตามวิดีทัศน์ในโรงเรียนปัจจุบันอาจรวมถึงVCRหรือการศึกษาทางไกล  
    ในช่วงระหว่างปี ๑๙๕๐ และ ๑๙๖๐ สาขาวิชาเกี่ยวกับสื่อการศึกษา ได้มีการเปลี่ยนแปลง
จากการเน้นสื่อทางด้าน เครื่องมือ อุปกรณ์ (Hardware) มาสู่บทบาทของสื่อในการเรียนรู้ การศึกษา
อย่างเป็นระบบถูกน ามาใช้ ในการสร้างวิธีการต่างๆที่จะท าให้คุณลักษณะ (Attribute) หรือลักษณะ 
(Features) ของสื่อต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเรียนรู้ (Learning) ทฤษฎีต่าง ๆ หรือโมเดลการสื่อสาร 
(Model of communication) ได้มีการการพัฒนาควบคู่ไปกับบทบาทของสื่อ โมเดลเหล่านี้ช่วยท าให้
ผู้เชี่ยวชาญด้านโสตทัศนศึกษา (Audio visual specialists) ได้พิจารณาทุกๆ องค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง
กับกระบวนการสื่อสารเพ่ิมข้ึน 
  ด้วยเหตุผลดังกล่าว การศึกษาทางด้านโสตทัศนศึกษา(Adiovisual Education) จึงขยาย
แนวความคิด(Concept)ที่กว้างขวางเพ่ิมขึ้นกว่าเดิมที่มุ่งเน้นเฉพาะด้านสื่อ(Media)เท่านั้น ประกอบ
กับการมาประสานร่วมกันกับศาสตร์ทางโสตทัศนศึกษา (Audiovisual Science) ทฤษฎีการสื่อสาร 
(Communication Theories) ทฤษฎีการเรียนรู้ (Learning Theory) และการออกแบบการสอน 
(Instructional Design) ได้เริ่มขึ้น และเป็นการเริ่มต้นของเทคโนโลยีทางการสอน ( Instructional 
Technology)  
  จากผลของการใช้สื่อต่าง ๆ ที่เพ่ิมมากขึ้น ระหว่างช่วงทศวรรษที่ ๑๙๗๐ และ ๑๙๘๐ 
สาขาวิชานี้ ได้มีการเปลี่ยนแปลงและเติบโตมากขึ้น ดังนั้นผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อกลายเป็นผู้ที่มี
ความส าคัญเพ่ิมมากขึ้นในชุมชนโรงเรียน สื่อที่มีรูปแบบใหม่ๆได้รับความสนใจเพ่ิมมากขึ้น และความ
เคลื่อนไหวต่าง ๆ น ามาสู่การเปลี่ยนแปลงศาสตร์ทางด้านโสตทัศนศึกษา การศึกษาทางด้านสื่อซึ่งเริ่ม
ประมาณปลายสงครามโลกครั้งที่ ๒ และด าเนินการต่อเนื่องมา สื่อกลายเป็นสิ่งที่ถูกมองว่าไม่สามารถ
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เป็นส่วนที่แยกตัวออกมาอย่างโดดเดี่ยวได้ แต่ว่าเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการทางเทคโนโลยีการ 
ศึกษา ซึ่งกว้างขวางกว่าแนวคิดเดิม เช่นเดียวกับการออกแบบการสอนที่พัฒนาไปเป็นส่วนหนึ่งของ
การศึกษาในสาขาวิชา และศาสตร์ทางด้านสื่อได้เติบโตพร้อมทั้งมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับการ
ออกแบบการสอน (Instructional design) และการสื่อสาร (Communication) คอมพิวเตอร์มี
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับนวัตกรรมการศึกษา( Innovations)ในปัจจุบัน คอมพิวเตอร์ยุคแรกจะน า
อิเลคทรอนิกส์ดิจิตอลมาใช้ในการสร้าง ประวัติศาสตร์ของการพัฒนาคอมพิวเตอร์อาจแบ่งเป็น ๔ ช่วง  
   -ยุคที่หนึ่งของคอมพิวเตอร์จะใช้เทคโนโลยีหลอดสุญญากาศ 
  -ยุคที่สองหลังจากทศวรรษ ๑๙๕๐ และในช่วงเริ่มต้นของ ๑๙๖๐ ในยุคนี้จะใช้ เทคโนโลยี
ทรานซิสเตอร์ (Transistor) พบว่าคอมพิวเตอร์ในยุคนี้จะมีขนาดเล็กลงและความเร็วเพ่ิมขึ้นและราคา
ลดลงและมีเสถียรภาพเพ่ิมข้ึน 
  -ยุคที่๓ จะมีความเร็วเพ่ิมขึ้นเพราะน าเทคโนโลยี Solid State มาบูรณาการกับ Circuit 
เรียกว่า Intergrated-Ciucuit (ICs) และ Ics ซึ่งการบูรณาการเทคโนโลยีดังกล่าวเข้าด้วยกันเรียกว่า
ชิฟ(Chip) 
  -ยุคที่ ๔ เริ่มเข้ามาในทศวรรษ ๑๙๗๐ และใช้ Very Large-scale integration (VLSI) สิ่งทีมี
การพัฒนาที่ส าคัญที่สุดในยุคนี้คือ ไมโครโปรเซสเตอร์ เป็นชิฟเดี่ยวที่ท าจากซิลิคอน ซึ่งพัฒนาโดย
วิศวกรของบริษัท Intel Corporation การพัฒนานี้น าไปสู่ Personal Computer ในปี ๑๙๗๗ ได้มี
บริษัทคอมพิวเตอร์ต่างๆที่มีการผลิตได้แก่บริษัท Apple Commodore และ Tandy/Radio Shack 
นี่เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดการพัฒนาเกี่ยวกับอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร์  
   จนกระทั่ง ๑๙๘๑ บริษัท IBM ได้เสนอรูปแบบใหม่ของ Personal computer และในปี 
๑๙๘๔บริษัทAppleได้ออกแบบ Personal Computer ใหม่ที่เรียกว่า Macintosh ซึ่งมีลักษณะการ 
Interface ที่ใช้กราฟิกและใช้เมาส์เป็นเครื่องมือชี้ พร้อมด้วย Microsoft windows วิธีการนี้ช่วยท า
ให้ Personal Computer ได้รับความสนใจเพิ่มขึ้น และนอกจากนี้ยังมี Laser Printer และ Modem 
ตลอดจนอุปกรณ์อ่ืนๆที่ช่วยส่งเสริมสมรรถนะของ Personal Computer และในปี ค.ศ. ๑๙๙๐ 
อินเตอร์เน็ตได้เข้ามาอย่างเงียบๆในฐานะที่เป็นเครื่องมือส าหรับนักวิจัยอยู่หลายปี  และต่อมาได้รับ
ความนิยมเพ่ิมขึ้นพร้อมกับการเติบโตของ Wold Wide Web แต่เดิม Personal Computer ซึ่งครั้ง
หนึ่งเป็นเครื่องที่แยกเป็นเครื่องเดี่ยว(Stand alone) กลายเป็นเครื่องมือที่สามารถเชื่อมโยงติดต่อกับ
เครื่องอ่ืนๆและเครือข่ายของPersonalComputerก็ปรากฏในรูปแบบที่โดดเด่นของเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ 
   ในขณะนั้นเอง การน าคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการศึกษายังไม่มากนักและและได้เริ่มมีการ
น าเข้ามาใช้นับตั้งแต่ช่วงต้นของ ๑๙๖๐ ก่อนการมาของ Personal Computer ที่มหาวิทยาลัย 
Stanford โดย Patrick Suppes และผู้ร่วมงานได้จัดตั้งโครงการคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-
Assisted Instruction) โดยร่วมมือกับผู้เรียนในระดับประถมศึกษา และร่วมงานกับ Stanford พัฒนา
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกปฏิบัติ (Drill and practice) และแบบการสอน (Tutorial) โดยเริ่มต้น
ศึกษาในวิชาคณิตศาสตร์และวิชาในหลักสูตร โดยใช้คอมพิวเตอร์แบบเมนเฟรม (Mainframe) ได้ท า
การวิจัยและพัฒนาโปรแกรมอย่างรอบคอบ ซึ่งกลายมาเป็นโมเดลส าหรับการพัฒนาซอร์ฟแวร์ส าหรับ
การเรียนการสอนในช่วงต่อมา 
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   และในช่วงต้นทศวรรษ ๑๙๖๐ โครงการ PLATO ได้เริ่มขึ้นที่มหาวิทยาลัยอิลินอย (IIlinois) 
ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดีในด้านคอมพิวเตอร์ช่วยสอน PLATO (Programmed Logic for Automatic 
Teaching Operation) ซึ่งเป็นผลที่ท าให้เกิดการพัฒนาโปรแกรมซอร์ฟแวร์ที่มีคุณภาพในสาขาวิชา
ต่างๆเป็นจ านวนมาก PLATO มีบทบาทในการจัดการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัยอิลินอยและได้มี
การน าระบบนี้ไปใช้ที่มหาวิทยาลัยอ่ืนๆ บทเรียนที่เป็นต้นแบบในการพัฒนาสามารถปรับมาใช้กับ 
Personal Computerได ้และโปรแกรมส าเร็จรูปที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียน เรียกว่า TUTOR ซึ่งยังคง
มีการใช้ส าหรับระบบการฝึกอบรม   ผลกระทบที่มีเกี่ยวกับโครงการคอมพิวเตอร์ เช่น PLATO ยังมี
ข้อจ ากัดเพราะการผลิตช่วงเริ่มแรกยังคงต้องอาศัยคอมพิวเตอร์แบบเมนเฟรม (Main frame) หรือ
มินิคอมพิวเตอร์ (Mini Computer) ซึ่งยังไม่สามารถที่จะใช้กันได้อย่างกว้างขวาง การปรากฎตัวของ 
Personal Computer ในปี คศ.๑๙๗๐ เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดความเปลี่ยนแปลง โดยแท้จริงแล้วการ
พัฒนาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เพื่อการสอน ไม่ได้เป็นผลที่พัฒนามาจากการใช้ที่เปลี่ยนจากคอมพิวเตอร์
ที่ใช้ระบบใหญ่ เช่น Main frame มาสู่ คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ตัวอย่างเช่น Seymour Papert และ
ผู้ร่วมงานที่ MIT เริ่มต้นงานโดยใช้ภาษา Logo ในทศวรรษ ๑๙๗๐ โดยใช้คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ 
และภาษา Logo ก็สามารถปรับมาใช้กับ Personal Computer ได้ และเป็นส่วนหนึ่งที่ประสบ
ความส าเร็จของการใช้คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอน จากนั้น Minnesota Educational 
Computing Consortium (MECC) หนึ่งในจ านวนมลรัฐใหญ่ที่เกี่ยวข้องกับการใช้คอมพิวเตอร์ เพ่ือ
การศึกษาได้เริ่มใช้คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ และปรับ เปลี่ยน มาใช้กับ Personal Computer อย่างไร
ก็ตามจัดได้ว่าเป็นเครื่องมือส่วนหนึ่งที่ช่วยให้การใช้คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนแพร่หลาย  
    ในช่วงทศวรรษที่ ๑๙๘๐ ได้มีการใช้ Personal Computer ในโรงเรียน และได้ขยายตัวใน
ด้านการใช้อย่างมาก จากข้อมูลของ Office of Technology Assessment พบว่ามีการขยายตัวจาก 
๑๘ % เป็น ๙๕ % ในระยะเริ่มแรกท่ีคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลถูกน าเข้ามาสู่โรงเรียน ขณะนั้นเครื่องมือ
ที่ใช้ในการผลิตและซอร์ฟแวร์ยังมีจ ากัด จึงเป็นผลให้การใช้คอมพิวเตอร์ในช่วงนี้จะเน้นเกี่ยวกับ
โปรแกรมและการเรียนรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ และแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ภาษาคอมพิวเตอร์ 
(Computer Literacy) ได้ถูกผลักดันเข้ามา และโปรแกรมการเรียนคอมพิวเตอร์ถูกบูรณาการเข้าไป
ในหลักสูตรมุ่งเน้นเกี่ยวกับการพัฒนาความรู้ด้านคอมพิวเตอร์ ทักษะการเขียนโปรแกรมและได้มีการ
ท านายจากนักการศึกษาว่า สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และการเขียนโปรแกรมจะได้รับการจัดให้เรียน
ควบคู่ไปเช่นเดียวกับด้านการอ่านการเขียนหรือการเรียนเลขคณิตในโรงเรียน 
    จากการที่มีการใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลกันอย่างกว้างขวางและสมรรถนะ ของคอมพิวเตอร์
ที่เพ่ิมสูงขึ้น การเพ่ิมปริมาณของซอร์ฟแวร์และสามารถจัดหาได้ง่าย โปรแกรม CAI ในรายวิชาต่างๆ
ปรากฏมากมาย และซอร์แวร์ ที่มีคุณภาพเป็นประเด็นที่มีความส าคัญเกี่ยวกับการใช้คอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคล ผลิตผลที่น ามาใช้ เช่น เวิร์ดโปรเซสเซอร์ อิเล็กโทรนิกส์สเปรดชีทและการจัดการของ  Data 
Base ได้รับการพัฒนาและน ามาใช้และได้รับความสนใจเพ่ิมมากขึ้นในการใช้อย่างมีประสิทธิภาพและ
ในช่วงปลายทศวรรษ ๑๙๘๐ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านคอมพิวเตอร์การเรียนการสอนได้ล้มเลิก
แนวความคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ภาษาคอมพิวเตอร์ และแยกมาจัดตั้งเป็นสาขาทางการศึกษาใหม่โดย
น าแนวคิดการบูรณาการลงในหลักสูตรรวมถึงการใช้คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 
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  ดังนั้นความสนใจจึงมุ่งไปที่การใช้คอมพิวเตอร์ที่มีการบูรณาการการใช้คอมพิวเตอร์เข้าไปสู่
เนื้อหาในสาขาวิชาเฉพาะ ดังนั้นการใช้ Word Processing ในการสอนการเขียน หรือการใช้ภาษา
Logoเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาเป็นต้น  
   จากเทคนิคดังกล่าวช่วงหลังของทศวรรษที่ ๑๙๗๐-๑๙๙๐ คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลได้
เปลี่ยนแปลงจากความแปลกใหม่ที่สามารถใช้กับโปรแกรมง่ายๆ มาสู่ความสามารถที่ใช้ได้อย่าง
กว้างขวาง อเนกประสงค์มีประสิทธิภาพและเป็นเครื่องมือทางการศึกษา และคอมพิวเตอร์เพ่ือการ
สอนเป็นสาขาวิชาที่เปลี่ยนแปลงมาพร้อมกับคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลที่ได้มีการเปลี่ยนแปลงจากการ
เน้นการใช้คอมพิวเตอร์ในแนวที่ยังแคบ ได้แก่ คอมพิวเตอร์และโปรแกรมมาสู่แนวคิดที่กว้างขวาง คือ 
เป็นเครื่องมือที่บูรณาการเข้าไปกับกระบวนการสอน เช่นเดียวกับ การออกแบบการสอน  
(Instructional Design) ศาสตร์ทางด้านสื่อ (Media Science) และคอมพิวเตอร์การเรียนการสอน 
(Instructional Computing) ก็ได้รับการยอมรับในฐานะท่ีเป็นสาขาวิชาของตน1 
 
๗.๒-วิวัฒนาการสื่อการเรียนการสอนจากกระดานชนวนสู่ยุค๓E-Book 
  
   เมื่อการศึกษากลายเป็นสิ่งจ าเป็น ที่มวลมนุษยชาติ จะต้องได้รับเพ่ือพัฒนาตนเองให้สามารถ 
ปรับตัวอยู่ในสังคมได้ และหากมองย้อนสู่อดีต ตั้งแต่ยุคหินที่มีการใช้ก าแพงหิน ในการสื่อสาร มา
จนถึงการคิดค้นภาษา เพ่ือสร้างความเข้าใจ ในแต่ละชนชาติ และเดินทางสู่จุดเริ่มต้น การเรียนรู้ในยุค
กระดานชนวน จนกระทั่งเข็มนาฬิกา ได้ผันผ่านสู่วิวัฒนาการ  การใช้ไวท์บอร์ด การฉายแผ่นสไลด์
ประกอบการสอน สู่ยุคปัจจุบันที่ได้มีการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนในยุคที่โลกไอทีเฟ่ืองฟู  
    การสื่อสารไร้สายก าลังเป็นเสมือนปัจจัยที่ ๕ ในการด าเนินชีวิต ท าให้เกิดแนวคิดการท าสื่อ
การเรียนการสอนแบบอิเล็กทรอนิกส์ หรือ E-Book ขึ้นมาทดแทนสื่อการสอนแบบดั้งเดิม 
   ส านักงานส่งเสริมอุตสาหกรรมซอฟต์แวร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ ซิปูา ได้ตระหนัก
และเล็งเห็นถึงความส าคัญในด้านการศึกษา โดยมีการน าเทคโนโลยีซอฟต์แวร์มาประยุกต์ ใช้ใน
หลักสูตรการเรียนการสอน จึงมีการจัดอบรมบุคลากรด้านครู อาจารย์ เพ่ือเรียนรู้การใช้เทคโนโลยี E-
Book ขั้นพ้ืนฐาน รุ่นละ ๑,๐๐๐ คน ขณะนี้ผ่านไปแล้ว ๒ รุ่น แต่กระนั้นทางซิปูายังมีหลักสูตร
ต่อเนื่องให้แก่อาจารย์ โดยเป็นการต่อยอดจากข้ันพื้นฐานอีก ๓๐ คนต่อรุ่น เพ่ือเพ่ิมศักยภาพบุคลากร
ด้านการศึกษา ก่อนจะถ่ายทอดความรู้ให้เยาวชนไทยต่อไป  เพ่ือให้การศึกษาได้เดินไปในทิศทาง
เดียวกันทั่วประเทศ    “ที่จริงแล้ว การผลิตสื่ออยู่ที่การออกแบบ สร้างสรรค์ให้มีความน่าสนใจ ครู
ต้องมีความตั้งใจจริง รวมไปถึงมีความร่วมมือ จากกระทรวงต่างๆ ในประเทศ อย่างเช่นประเทศ
เกาหลีใต้ ที่ภาครัฐและเอกชนต่างให้ความร่วมมือ ทั้งจากกระทรวงวัฒนธรรม กระทรวงศึกษาธิการ  
กระทรวงไอซีที เป็นต้น และเม่ือมองดูในประเทศไทย ถ้ามีความร่วมมือกันเป็นปึกแผ่นได้ การพัฒนาก็
จะสามารถไปได้อย่างรวดเร็ว ส่วนอาจารย์ที่ได้รับการอบรม สื่ออิเล็กทรอนิกส์ขั้นพ้ืนฐาน ก็จะเป็น
บุคลากรอีกกลุ่มหนึ่งที่จะช่วยเป็นแกนน าให้กับสถาบันต่างๆ  ทั้งภาครัฐและเอกชน”   

                                                           

  1 ความเปน็มาและพฒันาการของสือ่การเรยีนการสอน. 
http://board.atcomink.com/show.php?Category=cai&No=๑๖๒ 
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   ส าหรับงบประมาณท่ีใช้ในการจัดการฝึกอบรมรวมไปถึงการคัดเลือกบุคลากรเข้ารับการอบรม 
รอง ผอ.ซิปูา บอกว่า ใช้จ่ายประมาณ ๑๐ ล้านบาทต่อ ๑ รุ่น โดยทางซิปูาให้การสนับสนุนปีละ
ประมาณ ๖ ล้านบาท ไม่ว่าจะเป็นค่าที่พัก ค่าซอฟต์แวร์ ค่าอบรม ส่วนที่เหลือจะเป็นผู้สนับสนุนที่
ช่วยเข้ามาในรูปแบบของอุปกรณ์ หรือค่าใช้จ่าย ส่วนการคัดเลือกบุคลากรเป็นหน้าที่ของ
กระทรวงศึกษาธิการ จะรับสมัครและคัดเลือก โดยครูที่ส่งใบสมัครเข้ามาต้องมีพ้ืนฐาน ทางด้าน
คอมพิวเตอร์ก่อนจะมีการด าเนินการคัดเลือกให้เหลือ๑,๐๐๐คน” 
    ส่วนในจ านวน ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้แรกที่ถือเป็นบททดสอบที่ดีในการท าโครงการนี้ 
ประกอบด้วย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาสังคมศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิชาภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาภาษาไทยและกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ ที่จะน าไปถึงการต่อยอดเพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนการสอนต่อไป เพราะถ้ามองจากจุดนี้ก็
เป็นเสมือนจุดเริ่มต้นเท่านั้น โครงการฝึกอบรมนี้จึงได้มีการคัดคณาจารย์อีกรุ่นละ ๓๐ คน มา
ฝึกอบรมในขั้นที่สูงขึ้นเพ่ือให้มีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กับการฝึกอบรมขั้นพ้ืนฐาน  ก่อนที่จะน าการ
เรียนการสอนแบบอิเล็กทรอนิกส์ไปใช้ประโยชน์ได้จริงบนฐานการศึกษา 
   ด้านซิปูา เชียงใหม่ก็เป็นอีกองค์กรหนึ่งที่เล็งเห็นความส าคัญ หลังจากที่ได้ผลักดันธุรกิจ
ซอฟต์แวร์และมัลติมีเดียในภูมิภาค รวมถึงการจัดนิทรรศการเทคโนโลยีเพ่ือชาวภาคเหนือและจะมี
การน า E-Book มาน าเสนอให้ผู้เข้ามาในงานได้เห็นสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดนี้ พร้อม
ทั้งสนับสนุนการน ามาใช้จริง เพราะ E-Book จะท าหน้าที่เป็นเสมือนศูนย์กลางหลักสูตรที่คณาจารย์
สามารถแลกเปลี่ยนความคิด หรือปรับปรุงแผนการเรียนการสอนให้มีความถูกต้องและยึดเป็นต้นแบบ
การสอนได้ เพ่ือให้สอดคล้องกับการที่ทั่วโลกเริ่มมีความเคลื่อนไหวด้านการศึกษาในรูปแบบE-Book  
    ดร.นิโคลัส เนโกรปอนเต้ ผู้ก่อตั้งมีเดียแล็บ สถาบันเทคโนโลยีแห่งแมสซาชูเซตส์ หรือ MIT 
หนึ่งในฟันเฟืองส าคัญของการพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศสหรัฐอเมริกา จึงได้มีการท าค้นคว้าวิจัย
น าเสนอผ่านเครื่องแล็บทอปต้นแบบ ที่มีแนวคิดมาจากความต้องการให้เด็กมี Labtop ทุกคน โดยมี
การน าเสนอเครื่องต้นแบบที่เหมาะสมสอดคล้อง กับการเรียนรู้ของนักเรียนในระดับชั้นประถมและ
มัธยมศึกษา เพ่ือที่นักเรียนจะสามารถน าเครื่องเหล่านี้ไปใช้ในการเรียนรู้ผ่านระบบหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ หรือ e-Books ได้ โดยมีอัตราค่าใช้จ่ายประมาณ ๑๐๐ เหรียญต่อ ๑ เครื่องหรือคิด
เป็นเงินไทยประมาณ ๔,๑๐๐กว่าบาท 
   ข่าวดังกล่าว จึงเป็นที่สนใจของหลายๆ ประเทศที่เล็งเห็นความส าคัญ ตรงจุดนี้และเริ่มมีการ
สั่งซื้อกันบ้างแล้ว โดยเฉพาะประเทศบราซิล และประเทศจีนที่เอาจริงเอาจังมาก จึงได้ผลิตรุ่นแรก
ออกมาทั้งหมด ๖ ล้านเครื่อง ส าหรับประเทศไทยก็น่าจะมีความเป็นไปได้ ที่จะสั่งซื้อเข้ามาให้กับ
นักเรียนทุกคน ทั่วประเทศได้มีโอกาสใช้ และขณะนี้ได้มีการคาดการณ์ โดยเทียบจากราคาแลปทอป 
รวมไปถึง E-Book ล็อตแรก ๕๐๐,๐๐๐ เครื่องก่อนจะมีการส่งมอบ ให้เด็กนักเรียนที่จะมีการเข้า
ระบบการศึกษา ๘๐๐,๐๐๐ คนต่อปี คิดเป็นเงินงบประมาณทั้งสิ้น ๓,๒๐๐-๓,๓๐๐ ล้านบาทต่อปี 
โดยจะเป็นการท างานร่วมกันของ ๒ กระทรวง คือ กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
หรือไอซีทีและกระทรวงศึกษาธิการตามนโยบายของรัฐบาล 
    รอง ผอ.ซิปูาได้ให้ข้อมูลเพ่ิมเติมว่า เปูาหมายหลักๆในหลักสูตรของการส่งเสริมสื่อการเรียน
การสอนอิเล็กทรอนิกส์ จะมุ่งเน้นไปที่กลุ่มเด็กนักเรียนประถมศึกษา-มัธยมศึกษา ขณะที่อุดมศึกษา
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นั้นไม่ค่อยขาดแคลนในจุดนี้ อย่างไรก็ตาม อาจมีการเชิญครู-อาจารย์จากสถาบันอุดม ศึกษามาเป็น
ผู้ช่วยให้ความรู้ทางด้านนี้ เพราะการท า E-Book นั้นต้องมีการพัฒนารูปแบบด้านแอนิเมชั่นเพ่ือ
กระตุ้นให้เด็กนักเรียนมีความสนใจด้านการเรียน โดยคาดการณ์ว่าน่าจะน ามาใช้ได้จริงในปีการศึกษา 
๒๕๔๙ ส่วนเรื่องของเครื่องรองรับระบบนี้ ในประเทศไทย มีบริษัท HP ที่รองรับระบบได้รวมไปถึง
IBMที่ก าลังอยู่ระหว่างการพัฒนา 
   จากพัฒนาการที่ก าลังเกิดขึ้นนี้ เห็นได้ชัดว่ารากฐานการศึกษาและเทคโนโลยีต่างเป็นสิ่งที่
ส าคัญในการพัฒนาประเทศ การประยุกต์ใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์ทางด้านการศึกษาจึงเป็นสิ่งที่ดี
เพียงแต่จะดึงจุดดีจุดไหนมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
   แม้ในปัจจุบัน โครงการทั้งหมดที่กล่าวมาแล้ว จะยังเป็นเพียงแค่จุดเริ่มต้น แต่ก็นับว่าเป็นก้าว
ที่ส าคัญ ที่จะได้เห็นหลักสูตรการเรียนการสอนระหว่าง เด็กนักเรียนในเมืองหลวง และต่างจังหวัดมี
ความทัดเทียมกันมากขึ้น และคงจะเป็นพัฒนาการใหม่ที่สื่อการเรียนการสอนที่เรียกว่า “E-Book” จะ
เข้ามามีบทบาทต่อการพัฒนาการเรียนรู้ในอนาคตของเด็กไทย2 
 
๗.๓-บทบาทของครูกับสื่อการเรียนการสอน 
 
   ปัจจุบันรัฐบาลให้ความส าคัญต่อการปฏิรูปการศึกษา และถือว่าการศึกษาเป็นเครื่องมือ
ส าคัญต่อการพัฒนาในทุกภาคส่วนของประเทศ กอร์ปกับความพยายามในการที่จะพัฒนาสังคมให้ก้าว
สู่สังคมคุณภาพ สังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ ปีพุทธศักราช ๒๕๔๔ จึงได้มีการประกาศใช้
หลักสูตรขั้นพ้ืนฐานตามค าสั่งกระทรวงศึกษาธิการที่ วก ๑๑๖/๒๕๔๔-ลงวันที่-๒-พฤศจิกายน-๒๕๔๔ 
          การประกาศใช้พระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการของหน่วยงานในกระทรวง ศึกษาธิการ
เปลี่ยนแปลงไป และแผนการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช ๒๕๔๕-๒๕๕๙ ซึ่งเป็นแผนยุทธศาสตร์ของ
การจัดการศึกษาของไทย ตามแนวปฏิรูปการศึกษาที่ก าหนดไว้ในรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 
พุทธศักราช ๒๕๔๐ และพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช ๒๕๔๒ ผนวกกับนโยบาย
ด้านการจัดการศึกษาของรัฐบาล 
          แนวทางเพ่ือการปฏิบัติต่างๆ ในการจัดการศึกษาของชาติระดับและการเปลี่ยนแปลงในสังคม 
อันเป็นผลมาจากพัฒนาการของยุคโลกาภิวัตน์ที่ส่งผล ให้การสืบหาค้นคว้าแสวงหาความรู้ และการ
เรียนรู้ทางศาสตร์ต่างๆ โดยเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
พัฒนาการของการสื่อสารในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้พัฒนาได้ทันกับการเปลี่ยนแปลงกับสิ่งใหม่ๆ ของ
วิทยาการต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
          กอร์ปกับการใช้ความรู้และนวัตกรรมเป็นปัจจัยหลักในการผลิตและพัฒนา การเพ่ิมขีดความ 
สามารถในการแข่งขันของอารยประเทศ การพัฒนาการเรียนรู้เป็นปัจจัยส าคัญที่สุดในการพัฒนา
ปัจเจกบุคคล และการใช้สื่อการสอนจึงถือเป็นหัวใจของการเรียนการสอน หรือสร้างและใช้สื่อการ
สอนได้อย่างเหมาะสม เพียงไรกับเนื้อหาที่สอนขึ้นอยู่กับผู้สอนสามารถวางแผนในเรื่องการจัดการ 

                                                           

  2 วิวัฒนาการสื่อการเรียนการสอน จากกระดานชนวนสู่ยุค E-Book. 
www.tlcthai.com/webboard/view_topic.php?table_id 
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เรียนการสอนได้ระบบดีเพียงใด เช่น การวิเคราะห์และก าหนดขอบข่ายเนื้อหาสาระ  การวิเคราะห์
คุณสมบัติและความพร้อมของนักเรียน การวิเคราะห์ข้อจ ากัดต่างๆ ของสภาพการเรียนการสอน การ
ใช้สื่อการเรียนการสอน และสื่อที่เป็นกระบวนการ หรือวิธีการ 
          ประเด็นต่างๆ เหล่านี้เป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งในการก าหนดการเรียนการสอนของครู สื่อการ
สอนก็คือ อุปกรณ์ทางการศึกษาที่น ามาใช้กับการสอนนั่นเอง สื่อการสอนเป็นองค์ประกอบของระบบ
การสอน พจนานุกรมราชบัณฑิตยสถาน พะ.ศ.๒๕๔๒ อธิบายว่า สื่อการสอน หมายถึง วิธีการ 
เครื่องมือ และอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้เป็นสื่อในการศึกษา ที่จะท าให้บทเรียนที่ยากและซับซ้อนกลาย เป็น
เรื่องง่ายต่อความเข้าใจ ก็อาศัยสื่อการสอน เพราะฉะนั้นการใช้สื่อการสอนประกอบจึงมีความส าคัญ
และจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่ครูผู้สอนจะต้องรู้จักและพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
          พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.๒๕๔๒ ให้ความหมายของสื่อการสอนไว้ว่า สื่อการ
สอน หมายถึง ระบบกรน าวัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการมาเป็นตัวกลางในการศึกษาแก่ผู้เรียน -ดังนั้น๓
จ าแนกประเภทของสื่อการศึกษาออกเป็น-๓-ประเภทใหญ่ๆ-คือ 
              ๑.ประเภทวัตถุ (Materiate) ได้แก่ สิ่งที่เป็นสิ่งของทั้งหลาย ทั้งรูปภาพ สัญลักษณ์ 
             ๒.ประเภทอุปกรณ์ (Eguipment) วีดิทัศน์ โทรทัศน์ วิทยุ คอมพิวเตอร์ 
               ๓.ประเภทวิธีการ (Methods) เป็นสื่อประเภทกระบวนการ และการกระท า เช่น 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบต่างๆ การสาธิต การทดลอง การจัดนิทรรศการ            
   สื่อการศึกษา หรือสื่อการเรียนการสอนปัจจุบัน ทั้งท่ีเป็นสื่อประเภทวิธีการ หรือกระบวนการ
และสื่อที่เป็นวัสดุสิ่งของและเครื่องมือ อาจจ าแนกให้เห็นประเภทตามคุณสมบัติ ความเหมาะสมที่จะ
น าไปใช้ประกอบการเรียนการสอนที่แตกต่างกันได้ อย่างไรก็ตามการเลือกใช้สื่อให้สนองจุด มุ่ง หมาย
ตัวครูผู้สอนจ าเป็นจะต้อง พิจารณาเลือกใช้ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับแนวความคิดทฤษฎีใหม่ๆ 
เกี่ยวกับการเรียนการสอน วิธีการเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่ถือตัวครูเป็นศูนย์กลาง  ท าให้คุณภาพ
และประสิทธิภาพของการเรียนรู้ไม่พัฒนาเท่าที่ควร กอร์ปกับปัจจุบันการพัฒนาทางด้านวิทยาการ
และเทคโนโลยีได้เจริญขึ้นอย่างรวดเร็ว สภาพสังคมได้เปลี่ยนแปลงไป มีความสลับซับ ซ้อนมากขึ้น 
การศึกษาจึงจ าเป็นต้องขยายขอบเขต ท าให้จุดประสงค์ของการศึกษาเปลี่ยนแปลงไป  แนวคิดใหม่ๆ
เกี่ยวกับการสอนเกิดขึ้นมากมาย 
          แต่สิ่งส าคัญที่ผู้สอนและผู้เรียนให้การยอมรับนั้นคือ กระบวนการในการเรียนการสอนและ
บทบาทของสื่อการเรียนการสอน ผนวกกับการวางแผนการเรียนการสอนทุกคนควรจะต้องกระท า
ก่อนลงมือสอนและในขั้น ตอนการวางแผนการสอนจะท าให้ครูทราบได้ว่า สื่อการเรียนการสอน
ประเภทใดที่สมควรน ามาประกอบบทเรียนให้เกิดคุณค่าและมี ประสิทธิภาพ ควรใช้เมื่อไร ตอนไหน 
ควบคู่ก่อนหรือหลัง  เ พ่ือให้ เป็นไปตามแผนการเรียนการสอนที่ผู้สอนได้ก าหนดไว้ 
 
๗.๔-ปัญหาในการใช้สื่อการสอนของครูผู้สอน 
  
   บุญเหลือ ทองเอ่ียม และสุวรรณ นาภู กล่าวว่า อาจมาจากสาเหตุต่างๆ ดังนี้ คือ 
            ๑.๓เกี่ยวกับทางโรงเรียน 



 
๘๐ นวัตกรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศการศึกษา 

 
              ๑.๑-โรงเรียนไม่มีงบประมาณส าหรับซื้ออุปกรณ์การสอน 
             ๑.๒-อุปกรณ์ท่ีโรงเรียนมีอยู่ไม่ตรงกับบทเรียน 
             ๑.๓-อุปกรณ์ท่ีทางโรงเรียนมีอยู่ล้าสมัยหรือช ารุด 
             ๑.๔-สภาพห้องเรียนและสิ่งแวดล้อมไม่เหมาะสมกับการใช้อุปกรณ์บาง
ประเภท  เช่น ห้องมีแสงสว่างมากเกินไป ไม่ เหมาะสมกับเครื่องฉายบางประเภท 
           ๒.๓เกี่ยวกับผู้สอน 
             ๒.๑-ผู้สอนไม่มีความรู้และประสบการณ์ทางด้านโสตทัศนศึกษา 
            ๒.๒-ผู้สอนขาดทักษะในการใช้เครื่องมือบางประเภท 
             ๒.๓3ผู้สอนเกรงว่าเมื่อใช้อุปกรณ์การสอนแล้ว จ าท าให้เสียเวลาและสอน
ไม่ทันตามหลักสูตร 
            ๒.๔๓ผู้สอนไม่เห็นความส าคัญของอุปกรณ์ และคิดว่าตนเองสามารถสอน
ได้โดยไม่มีอุปกรณ ์
           ๒.๕-ผู้สอนไม่ยอมอุทิศเวลาในการท าอุปกรณ์และใช้อุปกรณ์ 
             ๒.๕-ผู้สอนคิดว่าเมื่อใช้อุปกรณ์แล้วระเบียบของห้องจะเสียไป 
            ๒.๖-ผู้สอนไม่อยากใช้อุปกรณ์การสอน เพราะราคมแพง กลัวว่าจะต้อง
รับผิดชอบในกรณีท่ีเกิดการช ารุดหรือเสียหาย 
          ๓.เกี่ยวกับผู้บริหารโรงเรียน 
             ผู้บังคับบัญชาไม่ส่งเสริมให้มีการใช้อุปกรณ์การสอนมากเท่าที่ควร และบาง
แห่งก็ขาดก าลังคนที่จะท างานด้านนี้โดยเฉพาะ3 
 

                                                           

  3 บทบาทของครกูบัสือ่การเรียนการสอน.  http://www.vcharkarn.com/vteacher/๒๒ 
 



 
๘๑ นวัตกรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศการศึกษา 

สรุปท้ายบท 
 
    ผู้สอนจะต้องหมั่นตรวจสอบและพัฒนาสื่อการเรียนการสอนประเภทต่างๆ เช่น  ประเภท
หนังสือ สื่อสิ่งพิมพ์ ฯลฯ เพื่อเพ่ิมศักยภาพของครูผู้สอน ส่วนการจะพัฒนาไปจนถึงระดับโตนั้น ขึ้นอยู่
กับความใส่ใจและความรับผิดชอบ สื่อการเรียนการสอนบางอย่างอาจต้องปรับปรุงแก้ไขเล็กน้อย หรือ
บางประเภทอาจถึงข้ันท าขึ้นใหม่ท้ังหมดก็ได้ 
 


